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La pr^sente invention a pour objet des 
moyens et plus particuli&rement un dispositif 
pour le traitement, en phase vapeur, d'hydro- 
m carbures ou autres mati&res analogues, a 
» l aide d'une Ynasse de contact r%^rable 
in-sitv. 

Le nouveau dispositif est con$u en vue de 
pouvoir, par une simple manoeuvre de 
robinets, s'adapter a volonte pour le traite- 
io ment de matures de depart varices et de 
pouvoir s'adapter aussi aux conditions ope- 
rators les plus varices (temperature, vitesse 
d ecoulement, nature de la masse de contact, 
dur£e de contact, etc.); le nouveau dispositif 
permettant grace a sa constitution sp4ciale 
1 application, pour les divers traitements, 
de formules que la demanderesse a etablies 
et qui procurent imm6diatement a 1'em- 
ptoyeur la hauteur de la couche de masse de 
contact en fonction des diflferentes variables. 

Conf ornament a 1'invention, un appareil 
d ensemble, dont on peut utiliser de fagons 
varices un plus ou moins grand nombre 
d elements, comporte une sfrie de ces 616- 
2 5 ments, pratiquement identiques, superposes 
les uns aux autres, chacun d'eux ayant la 
constitution confonne a Tinvention 



1 o 



Lament est forme par une envelbppe, a 
1 int^neur de laquelle une masse de contact 
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est dispose sur un faux-fond perform 3o 
hmitant un collecteur d'entr^e ou de sortie, 
un autre collecteur d'entree ou de sortie 
etant reserve au-dessus du niveau libre de 
la masse. 

Ge qui caracterise essentiellement 1'eie- 35 
ment, c'est d'une' part sa faible hauteur qui 
peut 6tre reduite k 3o cm., et d'autre part 
la disposition au sein de la masse, et pratique- 
ment dans toute 1'etendue de celle-ci, d une 
mani&re de radiateur a collecteurs sup&ieurs ko 
et lnferieur et faisceau tubulaire; les tubes 
du faisceau etant tres rapproch^s et se 
trouvant au maximum a une distance les 
uns des autres de 5o mm., la m6me distance 
ou une distance voisine etant reserve entre 45 
les tubes peripheriques et la paroi interieure 
de l'enveloppe. On realise, gr£ce a cette 
disposition, gr&ce a cette combinaison d'un 
element de faible hauteur et d'un radiateur 
k tubes rapproches, non seulement une 5 0 
temperature uniforme dans toute 1'etendue 
de la masse, mais encore une circulation, - 
des gaz a traiter ou des gaz de regeneration, 
suivant un grand nombre de courants paral- 
IMes; i'uniformisation de la temperature 55 
est de preference compUtee pax une dispo- 
sition, autour de la paroi de lament, d'un 
serpentin oil circule le m6me fluide regula- 
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teur de temperature qua Finterieur du radia- I 
teur. 

Conformement a Tinvention, les elements 
de Tappareil d' ensemble sont de preference 
5 relies a des collecteurs communs d'admis- 
sion et d' evacuation pouryus de branches 
ments appropries munis de robinets. 

Une forme particuliere de realisation de 
Tappareil est representee par les figures i 

10 et -3 du dessin, respectivement en coupe ele- 
vation. et en plan coupe a plus grande ecbelle 
suivant 2-9 de la figure 1 , la figure i etant 
d'ailleurs une coupe elevation suivant 1-1 
de la figure 2. 

1 5 II n'a ete represent^, sur le dessin, qu'un 
convertisseur ou toutes les tuyauteries corres- 
pondantes, tous les appareils accessoires 
d'une installation d'ensemble pour la trans- 
formation d'hycrocarbures lourds en essence 

00 ou autres hydrocarbures l£gers, peuvent 6tre 
d'un type connu quelconque. 

Le convertisseur represents comporte une 
pile d'elements semblables superposes les 
uns aux autres. II a ete admis que ces el£- 

•i 5 ments sont de forme cylindrique, cette forme 
se presentant le mieux a 1'application non 
seulement des principes d'etablissement des 
elements iso!6s, mais des dispositifs acces- 
soires qui ont ete vises plus baut. 

3o Cbaque element 3 est done constitue par 
une virole cylindrique avec brides terminales 
et portant en saillie sur son bord inferieur 
un ressaut, venu de piece ou rapporte, sur 
quoi s'appuie le faux-fond perfore 6. Sur ce 

35 faux-fond est cbargee la masse de contact, et 
dans cette masse est immerge un dispositif 
ecbangeur de temperature constitue par une 
raaniere de radiateur R, e'est-a-dire par un 
faisceau tubulaire compris entre deux collec- 
Uo teurs. 

Conformement a Tinvention, T Ecbangeur 
de temperature ou le radiateur comporte un 
faisceau a elements tubulaires tres rappro- 
ckes et qui, dans la pratique, ne doivent pas 

45 fetre distants les uns des autres de plus de 
• 5o mm. environ. Le faisceau occupe prati- 
quement toute T6tendue de la masse, les 
tubes p&ipberiques n'6tant distants de la 
paroi interieure que d'une longueur egale a 

5o ou voisine de la distance borizontale entre 
deux tubes. D'autre part, conformement a 
rinvention egalement, la bauteur de la masse 




de contact ou est immerge le radiateur, ne 
doit pas pratiquement depasser 60 cm. 
environ, cette bauteur pouyant dans la pra- 55 
tique descendre jusqu'a 3o cm. 

On realise ainsi, par une combinaison de 
ces radiateurs ou circule le fluide regulateur 
de temperature, par la bauteur reduite de 
la masse de contact, et la distribution des 60 
gaz au travers du faux-fond perfore dont le 
nombre de perforations sera au minimum 
celui des tubes du faisceau tubulaire du 
radiateur, une unite ou les gaz a traiter, tout 
comme alternativement le fluide regenera- 65 
teur, s'ecouleront a une temperature prati- 
quement uniforme. 

Afin que les parties de la masse de contact 
qui se trouvent au voisinage de la paroi 
interieure de Tenveloppe soient maintenues, 70 
a la mfeme temperature que le reste de la 
masse, on peut assurer ce maintien par un 
rechauffage externe, ce qui, conformement 
a Tinvention, est realist a Taide d'une circu- 
lation, a Tinterieur d'un serpentin entourant 70 
Tenveloppe, de fluide regulateur emprunte 
au eollecteur et qui se trouve par suite a la 
meme temperature que le fluide circulant a 
Tinterieur du faisceau tubulaire du radia- 
teur. 80 

Dans Texemple represent^ le radiateur est 
constitue par une serie d'&einents sem- 
blables entre eux comme.le montre la figure 9 , 
et comportant chacun un eollecteur inferieur 
8a, un eollecteur sup&rieur 9a; les collec- 85 
teurs sup6rieurs et inf&rieurs conmiuniquant 
d'ailleurs entre eux par un eollecteur trans- 
versal d' ensemble 9 et 8 respectivement. 
Cbaque radiateur elementaire du radiateur 
d'ensemble R comporte, comme le montre 90 
la figure 2, une serie de tubes io de prefe- 
rence oblongs, afin qu'ils pr&entent une 
surface radiante aussi grande que possible. 
Les conduits 11 et 12, qui se raccordent 
aux collecteurs transversaux 8 et 9 respec- go 
tivement, se prolongent au-dessus de la 
masse de contact M dans cbacun des elements 
3 et sont relies de fagon amovible, ainsi que 
cela est indique en 1 1a et 1 2 a, a des bran- 
cbements i3, i4, pourvus de robinets et 100 
qui traversent les parois pour aboutir aux 
conduits d' alimentation 1 5 et de depart 1 6 
respectivement. Le conduit d'alimentation 
1 5 est egalement reli6, par des brancbe- 
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ments ja pourvus de robinets, aux serpen- 
tins 7, lesquels a leur tour sont relics, par 
des branchements 76, pourvus de robinets, 
au conduit de depart 16. 
5 Les matieres k traiter peuvent 6tre ame- 
nees dans les masses de contact M, soit par 
le haut, soit par le bas, par des branche- 
ments 1 7a £manant du conduit 1 7, d'autre 
part, pour Tevacuation des produits de la 

1 o reaction, soit par dessous soit par dessus, 
chacune des masses de contact est reliee 
au conduit 1 8 par des branchements 1 8a 
pourvus de robinets, le conduit 18 portant 
Iui-m6me un robinet d'isolement. 

1 5 Le conduit i 9 pour le fluide regenerates 
comporte des branchements iga qui se 
raccordent aux branchements 17a destines 
a Tadmission du melange gazeux a traiter. 
L'appareil comporte un conduit de depart 

*o des fum^es resultant de la regeneration, ce 
conduit 20 comportant des branchements 
*oa se raccordant aux branchements r8a du 
conduit 18. 

Comme le montre la figure 1 , les branche- 

20 ments inferieurs extremes 17a et iga 
d'une part et 18a et 20a d'autre part, 
debouchent dans une charabre de profondeur 
reduite formee par le fond 6 et un faux-fond 

0 correspondant. 

3o Chaque element 3 comporte de preference 
un ou plusieurs trous d'inspection normale- 
ment obtures par des couvercles 2 t . 

II est aise de voir que le convertisseur a 
elements superposes et dont les uns ou les 

35 autres peuvent 6tre mis en circuit ou hors 
du circuit, se pr&te aux traitements de 
matieres de depart les plus variees, et qu'il 
est facile de passer d'un traitement k un autre 
rnoyennant une simple manoeuvre de robi- 

lio nets. 

Si Ton utilise, en effet, par exemple, une 
pile de 6 elements ayant chacun une hauteur 
cTenviron 3o cm., on peut en admettant le 
melange gazeux a traiter a la partie inferieure 
45 par exemple et evacuant les produits de la 
reaction a la partie superieure, assurer un 
passage dudit melange sur une hauteur de 

1 m. 80 environ. 

Si avec le mfime appareil on admettait le 
5o melange a traiter a mi-hauteur, c'est-i-dire 
entre le 3° et le A* element, et cela a une 
pression convenable, en faisant evacuer les 




gaz respectivement au sommet et au bas, ou 
si inversement on admettait le melange a 
traiter par les deux extremites en faisant 55 
evacuer les produits de la reaction a mi- 
hauteur, on procure aux gaz un trajet 6gal 
a la moitie de la hauteur du convertisseur. 

D'autres combinaisons sont possibles, vu 
que Ton peut mettre en circuit ou hors du 60 
circuit un nombre variable d' elements .et 
assurer Tecouiement de haut en bas, ou de 
bas en haut. 

II y a lieu de faire observer d'autre part 
que Ton peut, avec l'appareil decrit, activer Go 
considerablement la regeneration, en ope- 
rant celle-ci simultanement dans tous les 
elements de Tappareil, le fluide r£generateur 
n'ayant ainsi k traverser que la hauteur d'un 
element. 70 

L'appareil decrit et represente permet de 
r^aliser des transformations de gaz ou me- 
langes de gaz et de vapeurs en presence 
d'une masse de contact et d'adapter a tout 
instant le fonctionnement de Installation 76 
en utilisant un plus ou moins grand nombre 
d'eiements et faisant varier convenablement 
la vitesse d'ecoulement des gaz a traiter et 
le debit de ces gaz, ainsi que le debit et la 
duree de passage des gaz de regeneration 80 
suivant chaque cas particulier. 

Ce resultat industriel est particulierement 
appreciable quand il s'agit du traitement 
d'hydrocarbures lourds en Yue de leur trans- 
formation en essences ou autres carburants 85 
legers. Tout sperialement Tappareil permet 
de reduire au maximum les depots de coke, 
la reduction de ces depdts etant en general 
obtenue en faisant circuler une quantite 
restreinte de melange gazeux a traiter et 90 
cela k une vitesse et avec un debit approprie, 
au travers d'une masse de contact de profon- 
deur suffisante pour que la duree de contact 
soit elle-m^me convenable en donnant lieu 
au minimum de reactions secondaires. La go 
demanderesse a reconnu que, dans la pra- 
tique, pour que Toperation s'effectue dans 
des conditions satisfaisantes, il etait neces- 
saire d'eviter pendant la periode de reaction 
un dep6t de coke superieur a 1 5 grammes ion 
par litre de masse de contact; ce depdt 
devant d'ailleurs 6tre autant que possible 
uniformise dans toute Tetendue de la masse. 
- L'appareil decrit permet, par de simples 
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operations m^caniques (ouverture ou ferme- 
ture de robinets), d' assurer un reglage suffi- 
samment precis de la temperature dans 
toutes les couches de la masse de contact. 
5 Geci est d'autant plus pr£cieux que les opera- 
tions de traitement de la masse gazeuse et 
celles de regeneration du catalyseur par un ' 
fluide regenerateur sont les unes endother- j 
miques, les autres exothermiques. 
to L'appareil decrit permet de choisir a 
Yolonte dans les limites desirables, la 
hauteur de masse de contact k faire par- 
courir par les gaz k traiter; pratiquement, un j 
appareil conforme k 1'invention et constitue ' 
i5 par une pile d' elements dont la hauteur 
totale est de 1'ordre de h m. k 5 m. environ 
repond aux besoins les plus variables; cha- 
cun des elements ayant une hauteur de 
o m. 3o k o m, 76 environ. 
2 o Plus particulierement Fappareil, conforme 1 
a Tinvention, a permis au demandeur une j 
adaptation aux meiUeures conditions de : 
marche et de rendement pour la transfor- 
mation des hydrocarbures. II a permis, 
2 5 en outre, Tetablissement de regies pratiques 
pour la determination des principaux fec- 
teurs qui entrent en consideration dans ce | 
genre d' operations. Les equations ou for- 
mules qui seront indiquees ci-apres etablis- 
3o sent une relation entre le rendement et la 
vitesse de passage du melange gazeux a 
traiter au travers d'un nombre donne d'eie- 
ments, ainsi que la relation entre le rende- 
ment, la hauteur de passage et la vitesse 
35 d'ecoulement du melange k traiter. 

La premi&re formule est la suivante : 

Dans cette formule Y designe le rendement 
centesimal en essence exprime en fraction; 

4o V, qui est la vitesse de passage du melange, 
a ete exprime en millimetres par seconde; 
M et 0 sont des constantes quelle que soit 
la longueur de trajet du melange a traiter ou 
sa vitesse; ces constantes variant toutefois 

U 5 si Ton tient compte de considerations parti- 
culieres comme il sera indique ci-apres. 

La valeur de M variera entre 1 et 3, tandis 
que celle de 0 pourra varier entre 2,8 et 
i.8 00. Pour des ntesses s'eievant aux 




environs de 76 cm. par seconde, les valeurs 5o 
de M et 0 peuvent 6tre comprises respective- 
ment entre i,5 et 2,8 et entre 2,8 et 46o. 

Suivant les variations de nature des 
matieres a traiter, la gamme des valeurs de 0 
devra elle-m&ne Yarier. Avec des matieres 55 
plus faciles a traiter, telles que les gas-oils, 
0 devra recevoir des valeurs comprises entre 
2,8 et 60, alors que pour des matieres plus 
lourdes telles que des fuels-oils, des residus, 
etc., la gamme des valeurs de 0 s'etendra de. 60 
preference entre 10 et 46o. 

La formule ci-dessus peut aussi s'employer 
sous la forme : 

dans laquelle la constante K est relative a 65 
Tactivite du catalyseur et a la composition 
de la charge a traiter. 

La Yaleur de K est comprise entre 0,^7 et 
4o, quand Y varie entre 3o et 5o%. 

II importe de tenir compte de ce que pour 70 

tout taux de chargement, le rapport ^» de 

la hauteur L de passage en millimetres a la 
vitesse V, est constant, c'est ainsi par exemple 
que 8 volumes d'une masse de gaz admis par 
minute pour cbaque volume de masse de 70 

contact donne pour le rapport ^» une valeur 

de 7 1/2. 

Une fois la valeur de ce rapport etablie, il 
devient possible de determiner les valeurs 
de M et de 0, a 1'aide des formules comple- 80 
mentaires suivantes : ( 

M— t t 5 + 6.8j 

(les valeurs de a varient de i , i k 3 ; les valeurs 
les plus basses correspondant aux matieres 85 
legeres k traiter, et les valeurs les plus eiev^es 
aux matieres lourdes). 

Les valeurs ainsi determinees peuvent 
6tre substituees a M et a 0 dans les formules 
precedent es, pour la determination des g 0 
conditions qui procureront les rendements 
les plus eleves. II est bien evident toutefois 
que pour determiner les conditions qui 
donnent le rendement maximum, il faudra 
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determiner la valeur de V pour laquelle ?a 
d*riv6e de la fonction Y par rapport k V est 
nulle, c'est-A-dire ~ — 0. 

Pour pouvoir appliquer les formules ci- 
dessus au traitement d'hydrocarbures, il 
convient de choisir unequantite de masse de 
contact, appropriee en nature et en quantity 
k la matiere de depart k traiter. Gette quantity 
de catalyseur ou de matiere de contact sera 
de preference superieure au double du 
volume de la charge k traiter dans le conver- 
tisseur, dans une passe unique dont la duree 
pourra s'eiever iao minutes; la charge etant 
raesur^e a 1'etat liquide. 

On peut supposer que Ton dispose d une 
hmle brute ou d'un melange d'huiles brutes 
americaines; et si 1'on emploie un volume 
de masse de contact Equivalent approxima- 
tivement k 5 volumes de charge pour une 
so reaction qui doit s'effectuer a une tempe- 
rature de 44 o° C., sous une pression d'un 
kilogramme par centimetre carre, avec i 7,5% 
de vapeur d'eau, pour une passe de traite- 
ment de 1 5 minutes, ces conditions four- 
^5 nissent un taux de chargement, par volume 
de masse de contact d'environ A , 1 par minute 
et par suite une valeur de i4,5 pour le 
rapport ~- 

En appliquant cette valeur dans les for- 
3o mules ci-apres : 

on obtient M — 1,97; 0 — 18,6. 
^ Ces yaleurs substitutes & M et a 0 dans 

3 5 liquation foumissant Y, donnent une vitesse 
optima de 70 millimetres par seconde; en 
employant la formule £ - i4,5, la longueur 
optima de trajet est de t m. 01 5. 
Dans ces conditions, si Ton emploie un 

Ao appareil tel que celui dtcrit et represent^ 
sur les figures 1 et 2, cet emploi se fera 
dans les conditions optima si Ton admet la 
charge au centre du convertisseur et si Ton 
evacue les produits par les deux extremes, 

45 ou bien encore si Ton admet la charge aux 
extremit^s en evacuant les produits par le 
centre. 

La hauteur de la charge M, dans chacun 
des cements 3, etant de 3 2 cm., on obtient, 
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pour cbaque groupe de 3 elements, ou plus 5o 
exactement pour la masse totale dans les 
3 elements, une hauteur de o m, 96, 
■ Dans cheque cas particulier, il sera aisi 
de determiner la valeur de la constante K. 
Si par exemple on emploie comme masse de 55 
contact un hydro-silicate actif ayant la compo- 
sition ci-apres : * 

SiO* 76%; 

Ai* 0» 16,8%; 

J* a 0 3 60 

0 2,4 %; 
% 0 i,3%; 

K aura pour valeur: 2 ^1 5 ~)*' 6 et le 
rendement optimum, en essence k point de 
distillation final de 2o5» C, avec un indice 65 
d octane eleve, sera, dans i'exemple ci-dessus, 
d environ 39%. 

Si Ton dispose, comme matiere de depart, 
dun gaz-oil leger, on peut employer un 
volume plus r6duit de masse de contact, de 70 
i ordre approximatif de 3 volumes en liquide 
de la charge, pour une reaction & op&er k 
la temperature de 4 5o« C, sous une pression 
de 2 kg. par centimetre carre, avec 5 % en 
poids de vapeur d'eau, pour une passe de 7 5 
traitement de i5 minutes. Le volume de 
charge vaporise par volume de masse de 
contact sera alors d'environ 2,4 par minute, 
ce qui donne pour ~, une valeur d'environ 
25 - 80 

En substituant k ~ cette valeur dans les 
formules ci-apres : 



M: 



et 



i 3 5 + t>,8r 



a^o^ly- 1 M + + O 85 

on obtient pour M et pour 0, respectivement 
1,77 et 6,9- 

En appliquant I'une ou l'autre des me- 
thodes mdiquees dans I'exemple precedent 
on trouve une vitesse optima de 36 mm. par 90 
seconde et une longueur de trajet de o m. 8q 
environ. 

En employant le meme type de masse de 
contact que dans le premier exemple, on a 
pour K une valeur : * ' g5 

o,q5(4o£)° ,s 
Le rendement en essence condens^e k 
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indice d'octane elev6 sera, dans ces conditions 1 

deA 2 %, . 

La demanderesse, en pratiquant ies deux 
exemples qui viennent d'etre vises, a reconnu 
5 que dans le premier, celui ou la matiere de 
depart etait un hydrocarbure lourd, il s'etait 
produit un dep6t d'environ i o grammes de 
coke; dans le second exemple le dep6t a 6te 
d'environ 5 grammes. Dans les deux cas 
i o les periodes de traitement ont eu des duress 
de i 5 minutes, tandis que les periodes de 
regeneration ont ete de 3o minutes, ce qui 
represente un total de 45 minutes pour le 
cycle entier. 
i5 Bien entendu Installation devra, dans 
ce cas comporter 3 convertisseurs d' ensemble 
ou autrement dit 3 piles d'elements. Si les 
conditions operatoires sont determiners en 
vue de la production d'un dep6t de coke 
20 inferieur a 5 grammes, on pourra employer 
un cycle d'une dur6e totale de 3o minutes, 
la duree de traitement etant la meme que 
celle de la regeneration; V installation pourra 
alors ne comporter ou ne mettre en jeu que 
a 5 a convertisseurs d' ensemble ou piles d'ele- 
ments. 

Dans tous les cas, 1'importance du dep6t 
de coke ne doit pas, comme la demanderesse 
a pu 1'etablir, exceder i 5 grammes par litre 
3o de masse de contact. 

La demanderesse a reconnu que les 
moyens caracteristiques, ci-dessus decrits, 
permettaient de regler la marche de l 1 opera- 
tion de maniere a reduire le dep6t de coke 
35 a 1 5 grammes au maximum par litre de 
masse de contact. 

II a ete* reconnu d'autre part que le volume 
de masse gazeuse a traiter pendant une 
passe, evalue* en liquide, ne devra pas 
ho depasser ioo% du volume de la masse 
de contact, et de preference Mre legerement 
inferieur a 5o%. 

La vitesse d'ecoulement du melange ga- 
zeux k traiter devra, conformement aux obser- 
45 vations de la demanderesse, etre d'au moins 
i o mm. par seconde. 

L'appareil dtcrit permet, ce que la deman- 
deresse a reconnu comme particulierement 
avantageux, de limiter la hauteur de passage 
oo de la masse gazeuse k traiter k une couche 
de masse de contact variant entre 3o et 6o 
centimetres; la penode de reaction pouvant 



ainsi fetre reduite aao minutes et la periode 
de regeneration n'excedant pas ho minutes. 

resume : f 3 

i° Dispositif et proced6 pour le traite- 
ment, en phase vapeur, d'hydrocarbures (ou 
autres applications analogues) aTaide d'une 
masse de contact regenerate in situ, carac- 
tense en ce que la chambre de reaction qui °*> 
contient la masse de contact est constitute 
par un recipient vertical de faible hauteur, de 
1'ordre de 3o a 6o cm., ou ladite masse est 
disposee sur un faux-fond perfore limitant 
le collecteur inferieur d'arrivee ou de depart 
et comporte en son sein un echangeur de 
chaleur multitubulaire analogue k un radia- 
teur, cest-a-dire compose d'un grand nom- 
bre de tubes verticaux places entre deux col- 
lecteurs horizontaux pour la circulation d'un 7° 
fluide regulateur de temperature; T echan- 
geur tubulaire occupant pratiquement la 
quasi-totalit6 de la hauteur et de la section 
droite de la masse de contact, Telement etant 
complete^ de la facon connue, par un collec- 7 s 
teur de depart servant alternativement pour 
les gaz traites et ceux provenant de la regene- 
ration; # 

2° Formes de realisation caracterisees en 
ce que les elements du faisceau tubulaire de So 
T echangeur de temperature, pratiquement 
en nombre correspondant a ceux des perfo- 
rations du faux-fond sur quoi repose la 
masse de contact, se trouvent separes au 
maximum de h 5 a 5o mm. environ, entre eux 
et de la paroi verticale du convertisseur, afin 
d'assurer en m&me temps qu'une repartition 
uniforme de la temperature au sein de la 
masse de contact, un ecoulement des gaz ou 
du melange de gaz et de vapeurs, suivant un 90 
nombre considerable de courants paralleles; 

3° Formes de realisation caracterisees en 
ce que la paroi exteneure de V element metal- 
lique non isole est entouree d'un serpentin 
dont 1'entree et la sortie sont respectivement 9a 
branchees surle collecteur d'arriv^e du fluide 
regulateur de temperature et sur le collecteur 
de depart avec interposition de robinets, ce 
qui permet de deriver a volenti, dans ce ser- 
pentin, une quantity plus ou moins grande 100 
de fluide regulateur; 

4° La constitution, au moyen d' elements 
suivant le paragraphe i° ou les paragraphes 
t° k 3°, d un appareil d' ensemble compor- 
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tant une pile d'elements superposes, Ies 
tuyauteries de depart et d'arriv6e des gaz a 
traiter et k recueillir, alternativement en 
periode de reaction et en periode de regent 
5 ration, etant raccord^es a un collecteur com- 
mun pour tous les elements de la pile d'efe- 
ments, par des brancbements pourvus de 
robinets, de mke que les conduits de circu- 
lation (arrivee et depart) pour le fluide regu- 
10 lateur de temperature, sont respectivement 
raccordes a un collecteur commun d'arrivee 
eta un collecteur commun de depart, par des 
branchements pourvus de robinets; 

5° Un procede plus particulierement ap- 
i 5 plicable a 1'aide du dispositif suivant les pa- 
ragraphes i« a A° ou la masse de contact a 
tous ses points a une distance maxima de 
3 5 mm. d'une surface regulatrice de tempe- 
rature, caracterise par un reglage du traite- 
ho nient, Stabli de maniere que pendant ce trai- 
tement il puisse s'operer au maximum un 
depdt de matieres carbonees ou autres, a eli- 
miner, atteignant i5 grammes par litre de 
masse de contact; 
*5 6° Variante du procede suivant le para- 
graph 5, caracterisee en ce que la quantte 
de melange gazeux traitee (calculee en vo- 
lume de liquide) est, dans chaque periode de 
traitement, inferieure en tout cas a i oo% et 
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de preference inferieure a 5o% du volume de 3o 
la masse de contact sur quoi se fait le traite- 
ment ; la dur£e des p&iodes de reaction etant 
inferieure ou egale a 20 minutes, la vitesse 
du fluide de regeneration etant la mke ou 
superieure a celle des gaz a traiter, et cette 35 
regeneration s'effectuant a une pression supe- 
rieure a 1 kg. 76 par centimetre carre, ce qui 
permet de realiser le cycle complet en une 
heure au maximum; 

7 0 Mode d'ex^cution du procede suivant 4o 
les paragrapbes 5° et 6*, dans Iequel la vi- 
tesse d'ecoulement des matieres a traiter est 
au maximum de 10 mm. par seconde et 
reste de preference inferieure a 1 m. 5 o par 
seconde; cette vitesse pouvant 6tre determi- 45 
nee par la formuie : 

v 

(i)'+o 

ou Y designe le rendement, V la vitesse de 
circulation des matieres a traiter, M, K et 0 
etant des constantes. - 
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